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Relatorio da Missao

A misséo realizou-se em Sevilha, Espanha, de drde X 9 de Junho de 2006, no ambito
do projecto “POCI/CTM/60685/2004 — MicroFEx: Micemda em Feixe Externo”.
Dela participaram os Investigadores Rui M.C. da&iLuis M.C. Alves e Alexandra
Rodrigues, directamente envolvidos no projectoricde

Nesta, visitou-se o0 CNA (Centro Nacional de Acaleras) de Sevilha, para discusséao
de questdes e solucdes técnicas relativas ao adgemento, instalacdo e utilizacédo de

um feixe externo usando uma microssonda nucleaanfr@bordados e discutidos os
problemas de alinhamento e focagem do feixe, medie&carga e suporte dos objectos
a analisar.

Subsidiariamente, ainda houve oportunidade detmsaisim semindrio apresentado
pela equipa local sobre o desenvolvimento da int@t#i® ionica a alta energia (1-2
MeV) e fluéncias reduzidas (até '10/cnf), primeiros resultados sobre a
homogeneidade, e projectos previstos.

A instalacdo visitada explora um acelerador tandeslietron da NEC (National
Electrostatic Corporation), de 3 MV, estando odeixterno instalado na linha de feixe
a 45°. O feixe externo tem as seguintes caragtasst

— Estético

— Seccao recta circular com 300 um de diametro tracédo (dimensao do orificio
Seccdo recta circular com 70-100 pum (6ptimo-tipitdiametro no plano de analise
(amostra), a 3-4 mm da janela de extrac¢ao

A exploracao do feixe externo baseia-se em anéliéseentar por

— Espectrometria X (PIXE) com detector de Si(Li)®& do feixe

— Espectrometrig (PIGE) com detector de LEGe a 45° do feixe

Outras caracteristicas do sistema:

— Focagem por um dubleto de quadrupolos de Oxford

- Janelas de extraccdo de feixe em aluminikaepton de 8 um

1. Alinhamento: o alinhamento € refeito a cada novbzatdo. O meétodo usado
consiste na centragem do sistema relativamenteige pelo desvio mecanico do
tubo de extraccédo por meio de parafusos microneétric 90° (XY),cf. Fig.1. Em
alternativa, foi prevista e testada a utilizagdoniBgnetos exteriores ao tubo de
conducao do feixe, para centragem na zona de e&tran mesmo.

Esta operacdo é facilitada por um laser, uma cadevédeo, um espelho e um cabo
de fibra optica para iluminar a zona a analisar.
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Fig. 1 — Vista do tubo de extraccao de feixe codicacdo da localizacdo dos parafusos
micrométricos para centragem do sistema relativéaramfeixe.

2. Focagem: a linha tem um dubleto de quadrupolos pdogagem. Esta operacao €
facilitada pelo sistema da camara de video, espetiao de fibra optica.

3. Medicao de carga: usam os raios-X emitidos na gassalos protoes pela janela de
extraccao do feixe, colocada a 45°, de modo a sapemas visiveis por um detector
colocado a 90° e dotado de uma canula de blindgggem eliminar os raios-X
provenientes directamente do alvo. Quando analsamssois, usam uhopper
aferido por umédaraday Cup.

N&o recorrem a técnica de RBS para efeitos de @&digrmalizacdo a carga.
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Fig. 2a —Vista da ponteira de extraccéo de faixe identificacdo de elementos importantes

do sistema.
1 - Quadrupolos 4 — Laser 6 — Cabo de fibra optica
2 — Detector Si(Li) 5 — Espelho 7 — Saida de feixe

3 — Detector LEGe

Fig. 2b —Detalhe da ponteira de extraccdo de faixe corte a 45° para quantificacido de
carga pelo rendimento de raios-X.
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4. Suporte: para colocar os objectos a analisar,dguiaido um sistema de deslocacéo
XYZ, motorizado (Fig. 3), construido pela empresimeena RLS, especificamente
para o fim pretendido. Todo o sistema se deslaagpendicularmente a direc¢ao do
feixe, sobre carris que se encontram no chéo, pesaa a parte superior do sistema
se desloca na direccdo do feixe. A base onde skHwacms os objectos foi
construida no CNA e desloca-se na vertical, podsngortar massas até 30 Kg.

Fig. 3 — Vista do suporte de objectos a analisagstacao de feixe externo. As setas
indicam as direcc¢des de deslocamento.

O Investigador Responsavel

Rui M.C. da Silva
(Inv. Principal)
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