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InstituicBes que participam no projecto

(preencher s6 em caso de haver alteracdes)
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Resumo dos trabalhos desenvolvidos

Aquisi¢cao/incorporacdo de equipamentos e respectesies:

— 2 caudalimetros de ar Ki — Key Instruments, mo&3d00 (Fig. 1, anexo 1)

—1 mini-cadmara de captura de imagem com ilumin&f&oRAY, mod. ARTCAM-34MC (Fig. 2 n
anexo 1)

—1 detector de raios-X SDD arrefecido por efeitdP@étier com electrdnica associada, Bruker AXS,
X Flash Spectrometer

-1 mesa Newport, mod. M-562-XYZ, com deslocacdo XMi€rométrica por parafusos SM{13
(Fig. 3, anexo 1)

O

Participagdo na conferéncia internacional “Techr20®7, Non-Destructive and Microanalytical
Techniques in Art and Cultural Heritage Researobd]izada em Lisboa, Portugal, com apresentacéo
de uma comunicacao oral.

Inicio do estudo de um conjunto de vidros romanosvgnientes do Museu Municipal |de
Arqueologia da Amadora.

Participacdo na conferéncia “PIXE 2007 "libternational Conference on Particle Induced X{Ray
Emission and its Analytical Applications”, realizaem Puebla, México, com apresentacdp de
comunicacédo em painel.

Missdes ao AGLAE, Accélérateur Grand Louvre poindlyse Elémentaire, em Paris, Franca, e ao
Laboratorio di Tecniche Nucleari Applicate ai Betulturali pertencente ao Istituto Nazionale di
Fisica Nucleare, em Florenca, ltalia.

Projecto e aquisicdo de componentes para um sistlEmsuporte e posicionamento (XYZ) dos
objectos a analisar.
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Indicadores de realizacao fisica

(Referente ao __3°. ano de execucéo)

A- Publicacdes
Livros
Artigos em revistas internacionais
Artigos em revistas nacionais
B- Comunicacdes
Em congressos cientificos internacionais
Em congressos cientificos nacionais
C- Relatorios
D- Organizacéo de seminarios e conferéncias
E- Formacao Avancada
Teses de Doutoramento
Teses de Mestrado
Outra
F- Modelos
G- AplicagBes computacionais
H- Instalacbes Piloto
I- Prototipos laboratoriais
J- Patentes

L- Outros (discriminar)

Unidade: em nimeto
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Publicacdes

(listar as publicacdes com origem no projecto)

TECHNART 2007, NON-DESTRUCTIVE AND MICROANALYTICALTECHNIQUES IN ART|
AND CULTURAL HERITAGE RESEARCH, Lisbon, Portugal528 April 2007: P.A. Rodrigue|
L.C. Alves, M. Vilarigues and R.C. da Silva; ExtefnMicro PIXE/RBS Analysis at IT
(comunicacao oral); 2007.

Z O

PIXE 2007, 11" INTERNATIONAL CONFERENCE ON PARTICLE-INDUCED X-RAY
EMISSION AND ITS ANALYTICAL APPLICATIONS, Puebla, Mxico, 25-29 May 2007: P.A.
Rodrigues, L.C. Alves, G. Encarnacdo, R.C. da Siksernal beam analysis of Roman glasses
(painel); 2007.

&
H Unido Europeia — Fundos Estruturais Governo da Republica Portuguesa



RELATORIO DE EXECUCAO MATERIAL

Foram adquiridos dois caudalimetros de ar, pas@$lule 1-10 I/min, para controlo preciso do fluxo

de hélio injectado na campanula ejectora do deteetgarticulas. Este sistema tem por objectjvo a
melhoria da resolucdo do sistema pela reducéo atdesf de ruido e interferéncia (os elemgntos
naturalmente presentes na atmosfera).

Foi adquirida uma mini-camara de video ARTRAY, mARTCAM -34MC, com sistema de captiira
de imagem por CCD software de visualizacao, para utilizacao na visualizagé®alvos e da marga
laser de referéncia, nas operacGes de alinhamergosigionamento. Este equipamento pdssui
iluminacdo prépria e adquire imagens a cores quéemposer guardadas directamente hum
computador através de uma ligagcdo USB2, permitasdm 0 seu posterior uso para comparacao
com os dados obtidos da microssonda. A sua respéaima é de 640 x 480 pixeis (0,34 MPX) e,
mediante a utilizacdo de um conjunto de espacaddm@sssivel atingir uma magnificagdo dex.15

Foi incorporado um detector de raios-X do tipo S{3dicon Drift Detector) arrefecido por efeito |de
Peltier, BRUKER AXS X Flash, cujas caracteristipgsmitem gerir elevadas taxas de contagens,
mantendo uma resolucdo de 134 eV. Este equipamegmtsar de possuir electronica independente
(BRUKER AXS mod. 2104), pode ser ligado ao sist€MéDAQ da microssonda, o que possibilita
a sua utilizagdo sincrona com o sistema de vartonéda mesma, tornando viavel a obtencap de
mapas de raios-X em feixe externo. Esta é uma gemtamportante por permitir tirar partido de jum
modo de funcionamento mais rapido, preciso e rejpireel, para além de mais seguro para as pecas
em andlise. Os primeiros resultados obtidos comsstema foram produzidos durante o estudo que
se iniciou com um conjunto de vidros romanos pramaes do Museu Municipal de Arqueologid da
Amadora, conforme se descreve abaixo.

Durante o periodo em referéncia efectuaram-sestestesistema de feixe externo com amostrms de
composicao conhecida. Os testes permitiram denzorgtie foi atingida a fase operacional robuista,
com capacidade de fornecer, de forma reprodutiveitineira, um microfeixe com dimensdes| de
70x70 pum, em modo estatico ou com varrimento. Os resultatitislos na fase de testes permitifam
a elaboracdo de um resumo que foi proposto a d@nder "Technart 2007, Non-Destructive and
Microanalytical Techniques in Art and Cultural Hage Research", em Lisboa, tendo sido
seleccionado pela organizacdo para uma apreserntagdm comunicacdo oral, intitulada "Extefnal
Micro PIXE/RBS Analysis at ITN"d. anexo 2).

Subsequentemente foi estabelecido contacto comseiMunicipal de Arqueologia da Amadora, e
dado inicio a um estudo de um conjunto de vidrosarms provenientes do espdlio desse M

essas mesmas épocas de ocupacadlldaO seu estado de conservacdo ndo permitia a &l
vacuo, pelo que a utilizagdo do feixe externo sesgmtava como a op¢ao mais adequada par
estudo.

Os resultados preliminares obtidos neste estudmrderigem ao trabalho intitulado "External beam
analysis of Roman glasses", que foi proposto pprasantacdo na conferéncia "PIXE 2007'"
International Conference on Particle Induced X-Eayission and its Analytical Applications”,
Puebla, México. O trabalho foi seleccionado panesgntacdo na forma de painefl. @nexo 3),
tendo-lhe sido atribuido o prémio de melhor pafoelanexo B).

Grand Louvre pour I'Analyse Elémentaire, em Pafisanca, para comparacdo e discussa
solugBes técnicas. Aproveitando a experiéncia aefid prestado apoio a uma equipa de
investigadoras, do Dep. de Conservacéo e RestautiNd. e do Dep. de Quimica e Bioquimicg da
FC-UL, na utilizacdo de tempo de feixe atribuido &mbito do programa EU-ARTECH, par
estudo "Analysis of aercheological philigrane gldssm the Monastery of Sta. Clara-a-Velha,
Coimbra (Portugal)".
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Em Novembro de 2007, visitou-se o Laboratorio difiehe Nucleari Applicate ai Beni Culturali, |[do
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, em Florenitalia, para discusséo de questdes e soliicdes
técnicas relativas, em particular, a problemaslidbamento e focagem do feixe, medicéo de cafga e
suporte dos objectos a analisar. Discutiram-seaatoafiguracdes de extracgcdo de feixe, sistemas de
detectores e de injeccdo de hélio. E de notar qastratégia seguida no laboratério do INFN para o
desenvolvimento, instalagdo e utilizagédo do feixtermo com base na microssonda nuclear, é muito
semelhante a que foi adoptada pela equipa do ITN.
Em consequéncia destas visitas, estabeleceramss#ugdes a adoptar, 1) na medicdo de carga do
feixe, 2) quanto ao procedimento de normalizac&a péeitos de andlise quantitativa, e 3) para o
sistema de suporte e posicionamento dos objeanalsar.

Avaliada a possibilidade de aquisi¢cdoue sistema completo de posicionamento com 3+3 glgus
liberdade, XYZ, motorizado, foi esta abandonadaadadrcamentacdo apresentada se ter revyelado
demasiado onerosa. Assim foi decidido manter-secaminicial de aquisicdo de componentes [para
um sistema semi-motorizado baseado em deslocamgrieseiros motorizados, e deslocamgntos
finos manuais, nas trés direc¢bes espaciais XYZ.
Neste ambito foi ja adquirida uma mesa Newportpdsicionamento fino, com deslocagdes XYZ
micrométricas, com precisdo de 1 um sobre uma amdpliotal de deslocamento de 13 mm em [cada
eixo.

Iniciaram-se as consultas a fornecedores paraigéjpidos restantes componentes para a monfagem
do sistema de posicionamento com 3+3 graus dedibe; XYZ, semi-motorizado, que permitira
terminar o projecto conforme planeado.
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