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Resumo dos trabalhos desenvolvidos

Concepcgao e desenho estavel de ponteira de exdrdeciixe com porta-janelas de transmissdo de
feixe e sistema de montagem das janelas ultrafieastreto de silicio.

Aquisicao de matérias-primas, consumiveis e equepémm

Execugdo, montagem e teste de componentes de fimhdedo sistema de feixe externo:
— Suporte para o detector de raios-X

— Suporte para o detector de particulas

— Campanula de retencéo e ejeccao de hélio parectaiede particulas

Alinhamento mecéanico do sistema.
Estabelecimento das condi¢des de operacéo.

Realizacdo dos primeiros testes com janelas ulasfile nitreto de silicio (espessura de 100 nna) par
extraccdo de feixe.

Determinacéo das dimensdes do feixe na posicdtvdpaa3 mm de distancia da janela de extragc¢éo,
em atmosfera normal e com inundag¢éo com hélio da de analise.

Obtencédo dos primeiros espectros de raios-X e d&plas, em atmosfera normal e com inundacao
de hélio na zona analisada, com e sem varrimenfeixke

Missdo ao Centro Nacional de Aceleradores em SgevilBpanha.

5 .
E Unido Europeia — Fundos Estruturais E Governo da Republica Portuguesa



Indicadores de realizacao fisica

(Referente ao __2°. ano de execucéo)

A- Publicacdes
Livros
Artigos em revistas internacionais
Artigos em revistas nacionais
B- Comunicacdes
Em congressos cientificos internacionais
Em congressos cientificos nacionais
C- Relatorios
D- Organizacéo de seminarios e conferéncias
E- Formacao Avancada
Teses de Doutoramento
Teses de Mestrado
Outra
F- Modelos
G- AplicagBes computacionais
H- Instalacbes Piloto
I- Prototipos laboratoriais
J- Patentes

L- Outros (discriminar)

Unidade: em nimeto
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I
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LI
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Publicacdes

(listar as publicacdes com origem no projecto)

ICNMTA2006 - 10TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUCLAR MICROPROBEH
TECHNOLOGY AND APPLICATIONS, Singapore, 9-14 JuBQ06: L.C. Alves, P.A. Rodrigues,
M. Vilarigues, R.C. da Silva; External Microbeandestation at ITN Nuclear Microprobe (paingl);
2006
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RELATORIO DE EXECUCAO MATERIAL

Foi concebida e executada uma nova ponteira dacg@n de feixe com um sistema de encaixe
seguro e robusto das janelas de transmissdo de festa ponteira é de facil colocagdo e aju

facil,
ste e

assegura o fecho de vacuo por esmagamento dersiissce elastomero. A nova geometria adoptada
permite uma maior aproximagao da amostra a saidaixi®e aos detectores, diminuindo assim as

perdas de energia e melhorando a resolucdo. Foabntddas trés destas novas ponteira:

5 (as

imagens destas pecas encontram-se em anexo), deargalantir a sua troca imediata no cago de

ocorrer algum dano na janela de nitreto de silicio.

A experiéncia mostrou que a geometria e dimens@epatiteira conferem-lhe uma conduta

hcia

suficientemente baixa para, em caso de rupturarddg de transmissdo, evitar a sobrecarga imediata
do sistema de vacuo, permitindo o isolamento serosj@ sem necessidade de recorrer a sisterpas de

proteccdo complexos e onerosos.

Foi igualmente concebido e executado um sistemgasio por duas pecas mecanicas para
montagem segura das novas janelas de nitretoidie il ponteira (as imagens deste sistema e

uma
ncon-

tram-se em anexo). Estas janelas, com f derérea e uma espessura de 100 nm, estdo moatadas
caixilhos de silicio com espessura de 200 um, seuataisso, muito frageis. O sistema de montgdgem

concebido permite a colocagdo das janelas na pardei forma simples, pratica e eficiente,
arriscar a integridade estrutural das mesmas.

As novas janelas foram testadas tendo em contagoinges parametros:

—Solidez e resisténcia mecéanica da colagem dakgoem cola epoxidica

—Resisténcia mecénica das janelas e isolamentadeysem feixe e sob irradiagdo, em cond
de extraccao de feixe.

—Extraccéo do feixe através da membrana eé;Si

Os resultados obtidos foram plenamente satisfatdéi@ue a colagem por meio da cola epoxid

eficaz, a resisténcia mecanica das janelas e isolando vacuo sao elevadas, permitindo m

pressées 107 torr no interior do sistema por um nimero elevddaiclos de funcionamento, ¢

uma extraccgéo eficiente e sem provocar uma dispeigéificativa do feixe.

Foram concebidos e executados um suporte de alupéna o detector de raios-X e um suport|

sem

cOes

caé
hnter
bm

e de

latdo para o detector de particulas (as imagenasipsgas encontram-se em anexo). Foi igualente

concebida e executada uma campanulaytten para o detector de particulas. Esta campanula

tem

fungdo dupla de manter uma atmosfera de hélio na do detector e de ejectar o mesmo gas para a

zona de andlise, permitindo diminuir as perdasndegea e a dispersao das particulas.

Efectuou-se a medi¢édo das dimensdes do feixe, alist@ncia de 3 mm da janela de extraccéo,
condi¢Bes experimentais idénticas as condigbepdmgdo normal da microssonda, também a
séo previstas para o funcionamento com feixe extern

- Feixe: protbes

- Energia: 2 MeV

- Abertura dos anteparos objecto: (x,y) = (500 pn560)
- Abertura dos anteparos de colimacdo: (x,y) =i, Trmm)
—Corrente= 1 nA (na janela de extraccéo do feixe)

- Sistema de exploracdo/aquisi¢éo: OMDAQ.

A membrana de gV, foi substituida por uma placa de vidro para ohalinento e focagem iniciajs.

Com a ponteira de extraccdo com a membranastll Bitografou-se a fluorescéncia produzida

com
5 que

pelo

feixe numa l&mina de vidro com escala graduadaifmagens em anexo), colocada na posi¢cgdo do

alvo, a 3 mm da janela de extrac¢éo do feixe. Aamdim-se as imagens registadas. Recorreu
software de tratamento e analise de imagem, Imageal¢ware), para determinar a largura a m
-altura da curva de distribuicdo de intensidadéstada. Esta largura a meia-altura € tomada cg
paréametro caracteristico, indicador das dimensédsixe na posicéo de referéncia do alvo.

Foram efectuadas medi¢cdes em atmosfera normalpgessmanca de fluxo de hélio ndo controlado
Na tabela 1 abaixo indicam-se os resultados obtidos

se ao
Bia-
mo o

E Unido Europeia — Fundos Estruturais Governo da Republica Portuguesa



Tabela 1: dimensdes do feixe no alvo

Altura Largura

Semhélio 75 um 70 um
Comhélio 65 um 60 um

Foram também recolhidos nas mesmas condi¢cdes dac@pe em atmosfera normal, espectros, de
raios-X e particulas, de uma grelha de cobre deeésh (malha de 508m), por meio de varrimento
do feixe (ver imagem obtida a partir dos raios-Xamexo), utilizando o sistema de exploracap de
varrimento da microssonda. Nestes varrimentos etatii-se mapas de distribuicdo de intensidade
dos raios-X do cobre. Por analise das distribuigiemtensidades registadas, entre 10% e 9096 das
diferencas maximo (patamar)-fundo, calcularam-sdiraensdes do feixe em 60 umx55 pum.
Os resultados mostram, assim, que é possivel abtdeixe com dimensdes de 75 umx70 um ou
inferiores, aproximando-se dos objectivos propostsm recurso apenas aos procedimentos
habituais de alinhamento e focagem tipicos dazatfo microssonda em vacuo, sem complexidades
adicionais. A constatacao de que a ejeccéo de bdlifrente a saida de feixe resulta na dimindicédo
de cerca de 15% nas dimensdes do feixe na pos@advd, indica que serd possivel melhorar o
desempenho do sistema e atingir os objectivos ptop@ara as dimensdes do feixe (50 umx50{um).
Para tal prevé-se a utilizacdo da campanula epeqgiara inundar toda a regido fronteira |aos
detectores e ao alvo com um fluxo controlado d®hém conjunto com a optimizacéo da focagem
do feixe.

Foram adquiridos 2 lasers (classe 2, c.d.o. 635aam) feixes pontual e em linha (largura nomjinal

indicada pelo fabricante: 50 um), que serdo utllimano alinhamento do feixe e posicionamentq dos
alvos.
Foram adquiridos 2 detectores de particulas, CamiBdPS, e electrénica de aquisicdo e procgssa-
mento de sinais.

Foi iniciada a consulta para a aquisicao de

—Camara de captura de imagem para visualizagdaldos e auxilio nas operagdes de alinhamento e
posicionamento,

— Equipamento para injeccao controlada de hélicanapénula ejectora.

Foi efectuada uma consulta prospectiva para a@alidas opcfes aquisicdo de um sistema conppleto
vs. aquisicdo de componentes, para o sistema deigrmicento — mesa XYZ de posicionamento —
dos objectos a analisar.

Em Junho de 2006, visitou-se o Centro Nacional delékadores em Sevilha, Espanha, para discus-
sdo de questbes e solucBes técnicas. Foram foead@srticular os problemas de alinhamentp do
sistema, focagem e medicdo de carga. Em consequélesia visita discutiram-se as possiveis
solucdes a adoptar, em particular, na medicdo dgacdo feixe e normalizacdo para efeitos de
analise quantitativa.

A visita ao Laboratério LABEC (Laboratorio di Teche Nucleari Applicate ai Beni Culturali) do

INFN (Istituto Nazionale di Fisica Nucleare) de f€loca, Italia, programada para o fim de 2006, ndo
pode realizar-se devido a limitacdes da equipal,lpravendo-se que se possa realizar no primeiro
trimestre de 2007. Do mesmo modo prevé-se que ssapealizar, no primeiro semestre de 2007,
uma visita similar ao C2RMF-AGLAE (Centre de Recihes et de Restauration des Muséegs de
France, Accélerateurs Grand Louvre d'Analyse El¢ane), Museu do Louvre, Paris, Franca.

Em Julho de 2006, os resultados obtidos até ao mtomeo que respeita aos aspectos técnicos, em
particular as dimensdes conseguidas para o feixmsigdo do alvo, e a apresentacdo dos primeiros
espectros obtidos, foram divulgados em forma degpaitravés da participacdo na conferéncia inter-
nacional ICNMTA, International Conference on Nucl®&icroprobe Technology and Applications,

conforme planeado.
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