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Outros Centros de Investigacao e Desenvolvimento

Nos varios departamentos do Laboratério Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial (LNETI),
nomeadamente no Instituto de Ciéncias ¢ Engenharia Nucleares (ICEN) e no Departamento de Protecgdo
Seguranca Radiologica (DSPR), ha equipamento de deteccdo de radiagdes de relevancia que passamos a
referir.

A instalacdo do equipamento de medida do Servigo de Radioactividade Ambiente do DSPR, obedece
aos requisitos habituais. Nos sistemas de medida de baixo fundo sdo utilizados fundamentalmente detectores
gasosos, tipo Geiger-Mueller e detectores proporcionais que medem a actividade beta e alfa total em
amostras de ambiente, ¢ camaras de ionizacdo com grelhas usadas para espectrometria alfa. Existem
também outros sistemas dos quais alguns usam detectores de cintilagdo, nomeadamente um deles para
controlo de aguas que mede a actividade alfa total, onde ¢ usado um detector de ZnS. Tém ainda, para a
determinacdo de actividades gama, 5 sistemas em que o detector ¢ Nal (TI), um dos quais instalado numa
estagdo movel; estes sistemas estdo equipados com software de analise especifico para o controlo de
alimentos. Neste Servico hd equipamento para experimentagdo em radiobiologia onde ¢ usado um detector
de Nal(T1l), tipo pogo, ¢ trés sistemas para a medicdo da actividade de aerossois e para controlo, com cristais
de antraceno. Estes trés sistemas encontram-se instalados na estagdo mavel ja citada.

No dominio do uso de detectores de semicondutor estdo instalados varios sistemas de espectrometria
gama para medicdo de amostras de ambiente, dois dos quais utilizam detectores de Ge(Li) e 6 utilizam
detectores de Ge(hiperpuro); para espectrometria alfa, em medigdes de amostras de ambiente,
designadamente do meio marinho, existem 18 sistemas que utilizam detectores de Si.

No Departamento de Energia e Engenharia Nucleares, integrado no ICEN, e do qual faz parte o
Reactor Portugués de Investigacdo, RPI, os varios sistemas de detec¢do de radiacdes estdo, na sua grande
maioria, associados ao RPI, nomeadamente: quatro cdmaras de ionizagdo ¢ uma camara de cisdo integradas
no sistema de comando e controlo do reactor; um coletrdo («self-powered neutron detector»), para
monitorizacdo em continuo do fluxo de neutrdes; sistemas com cristais de Nal(Tl) e Ge(hiperpuro), para
analise por activacdo com neutrdes, utilizados, por exemplo, no estudo do campo de neutrdes; trés
calorimetros ¢ uma camara de ionizagdo, utilizados para dosimetria de radiacdo gama; para além dos
dosimetros do tipo termoluminescente (fluoreto e tetraborato de litio, sulfato e fluoreto de calcio) ou
plasticos (perspex, mylar, celofane) e correspondentes sistemas de medigdo utilizados, respectivamente, na
dosimetria da radiagdo gama e de campos mixtos (neutrdes + gama) e apenas na dosimetria da radiagdo
gama.

No Departamento de Quimica do ICEN, o equipamento para deteccdo de radiagdes ¢é utilizado, em
geral, em aplicagdes da técnica de analise par activacdo com neutrdes, e consta essencialmente de trés
espectrometros: um espectrometro de radiagdo gama que integra um detector de Ge(Li) coaxial e dois
detectores de Ge intrinseco; um espectrometro de radiagdo gama que usa um detector de Nal(Tl) e um
espectrometro da raios X que integra um detector de Si(L1i).

No grupo da Fisica do Estado Solido Nuclear, integrado no Departamento de Fisica do ICEN, o qual
possui um acelerador Van de Graaff, devem referir-se, fundamentalmente, trés sistemas: um destinado a
utilizacdo da técnica de dispersdo de Rutherford associada a canalizag@o idnica, ¢ que integra detectores
semicondutores de silicio (barreira de superficie); um sistema de deteccdo de radiagdo gama, destinado
também a estudos de fisica do estado solido, usando reacgdes nucleares de ressondncia do tipo (p, y), € que
usa detectores de Ge(Li) e detectores de Nal(T1); um sistema de deteccao de raios X, destinado a estudos
ambientais, analise de amostras bioldgicas, etc., onde ¢ utilizada a técnica «PIXE, proton induced XR
emission». Este grupo trabalha em colaboracdo com o Centro de Fisica Nuclear e o Centro de Fisica



Atomica do Departamento de Fisica da Universidade de Lisboa.

Em finais de 1978, no Departamento de Fisica do ICEN, inicia-se um projecto de desenvolvimento de
detectores para radiagdo gama, tipo Geiger-Mueller, com enchimento gas raro-halogénio, para aplica¢Ges
industriais. Presentemente, melhorada a reprodutibilidade das caracteristicas dos detectores, preparam-se
prototipos comerciais destes contadores selados, incluindo contadores de janela de mica para radiacdo beta e
alfa. Deve ainda mencionar-se a instrumentagdo nuclear produzida no referido Departamento utilizando
como detectores, fundamentalmente, tubos de Geiger-Mueller, cristais de Nal(T1), camaras de faisca e
contadores proporcionais de *He; e, como fontes radioactivas, fontes de radiagdo gama e fontes de neutrdes
de Am-Be. O equipamento produzido destina-se a institui¢des varias, universidades e escolas superiores,
institutos de investigagdo e empresas industriais das mais variadas. Tem sido produzido, para além de
dosimetros pessoais para medi¢do de doses de radiacdo gama e X (Rad X50), equipamento indicador de
nivel de enchimento e do teor de 4gua em matérias primas (humicoque), espectrometros gama para controlo
do desgaste de revestimentos refractarios (gamacontrol) e para medi¢do do teor em agua em provetes
(humigama), etc.

Ainda no ICEN, o Departamento de Radioisotopos, que se dedica fundamentalmente a producdo de
Radiofarmacos e conjuntos para radioimunoensaios, possui alguns sistemas de deteccdo destinados a
medigdes de actividade de amostras, onde sdo usadas cdmaras de ionizagdo, monitores de radiagdo tipo
Geiger-Mueller e outros, e dois contadores de '*’I, um que permite a contagem de 16 amostras
simultaneamente e outro automatico que permite a contagem de 300 amostras.

Em Institutos Agronéomicos ¢ afins, é corrente o uso de sondas de neutrées e outro equipamento
destinado a medicao de perfis de teor em agua e de densidade de solos (humiterra), alguns com elevada
resolugdo espacial (densolos), os quais usam detectores de Geiger-Mueller e fontes de radiacdo gama. Parte
deste equipamento e desenvolvido pelo Departamento de Fisica do LNETI e existe, por exemplo, na Estacao
Agronomica Nacional e Instituto Superior de Agronomia, bem como nas Escolas Superiores Agrarias de
Beja e Coimbra e nas Universidades de Evora e Algarve.

Nota Biografica:
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