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A exploragdo de minérios urano-radiferos em Portugal realizou-se durante
~ cerca de 90 anos. Terminada a exploracdo de uranio, existem poucos sitios mineiros
que tenham sido correctamente encerrados. Na maioria dos 56 sitios explorados
existem crateras, escombreiras de inertes e de minerios pobres em superficie,
residuos do tratamento quimico, varias instalagdes obsoletas e contaminadas pelo
uranio, e algumas minas com auréolas de contaminag&o causadas pelo uso de acido
sulftrico em lixiviagdo “in situ”. Embora muitos dos locais de antigas minas sejam de
pequena dimens&o, existem varios locais com escombreiras volumosas, contendo
materiais muito radioactivos e com potencial para causar uma significativa
contaminagao regional e originar exposigao adicional de elementos do publico acima
dos limites de dose de radiacdo fixados pela Unido Europeia, i.e., 1 mSv/ano
(Directiva 96/29 EURATOM).

A remediagdo ambiental dos antigos sitios mineiros, incluindo as instalacées
de tratamento quimico dos minérios urano-radiferos, deve ser efectuada para
garantir que os residuos ndo constituirdo uma fonte de exposicdo da populagéo a
doses suplementares de radiagdes ionizantes, quer na actualidade quer no futuro.
Ou seja, os trabalhos a realizar devem garantir que os terrenos e instalagdes
devolvidos ao uso publico ndo estdo contaminados e que podem ser usados para
outros fins, que as escombreiras e instalagbes contaminadas sdo confinadas para
nao serem focos de contaminagdo radioactiva ambiental, e que o condicionamento e
remediacéo dos sitios € tal que, por todas as vias de ekposigéo, nao resulte para os
grupos da populagdo mais préximos uma dose de radiagdo adicional superior a 1

mSv/ano.



Neste dominio, a experiéncia de paises da Europa Ocidental demonstra a
viabilidade de algumas solugdes, simples mas adequadas, para permitir devolver
muitos dos sitios ao uso publico. Por outro lado, os sitios mais contaminados devem
permanecer fechados ao publico apesar do confinamento e de outras medidas
adoptadas. Sitios com aguas subterrdneas acidas e contaminadas exigem,
frequentemente, a instalagdo de ETARSs dedicadas, com recuperacgdo e tratamento
quimico dos efluentes liquidos antes de devolver as 4guas residuais tratadas ao
ciclo hidrolégico.

Igualmente, as experiéncias encetadas ha varios anos em sitios semelhantes
aos do caso Portugués, mostram que a caracterizagdo prévia dos residuos e dos
locais mineiros, a boa engenharia das solugbes de remediagdo e a vigilancia
radioloégica post-remediagdo sdo essenciais para o sucesso das solugdes € para
assegurar a protecgdo radiolégica do homem e do ambiente. Neste procésso a
informacdo e demonstracdo prestada as entidades locais e a populagdo sobre o
trabalho efectuado é parte essencial da construcdo da confianga do publico no

controlo dos efeitos nocivos dos residuos radioactivos e das radia¢des ionizantes.

Palavras-chave: minas de uranio, escombreiras, contamina¢do radioactiva do

ambiente, dose para populagdo, reabilitagdo ambiental. '



1. Introducgao -

A extracgdo e o tratamento de minérios urano-radiferos em Portugal
estenderam-se por um periodo de cerca de 90 anos. Durante esse periodo foram
extraidas cerca de 4,4 mil toneladas de Oxido de uréanio e gerados efluentes liquidos
e residuos solidos, incluindo os residuos da extracgdo e os residuos do tratamento
quimico do minério.

Os residuos solidos de extracgdo incluem os minérios pobres, geralmente
deixados no local, que contém os radioanuclidos das familias do uranio e do tério em
concentragées moderadas. Os residuos do tratamento quimico do minério de uranio
contém os descendentes das familias do uranio (***U), do actinio (**U) e, em menor
concentrag&o, do torio (***Th). Por que se trata de residuos da exploragdo do uranio,
a concentragdo do urénio é mais baixa que no minério original, mas _as
concentragdes dos seus descendentes, como o **Ra, °Pb e ?'°Po sdo idéﬁticas,
ou até mais elevadas, que no minério inicial. As lamas resultantes do tratamento de
neutralizagdo das aguas Aacidas das galerias, contém também concentragtes
elevadas de varios radioelementos, pelo que do ponto de vista radioldégico podem
ser considerados juntamente com os residuos do tratamento quimico do minério.

A exploragdo de uranio em Portugal decorreu a céu aberto e por desmonte
subterrdneo em 56 concessfes mineiras (Figura 1). Na maioria dos sitios, o minério
foi retirado e transportado para as instalagées de tratamento quimico, pelo que
naqueles locais ficaram crateras ou pogos de extracgdo, escombreiras de inertes e,
nalguns casos, escombreiras com minério pobre em superficie (Figura 2). Algumas
destas escombreiras tém radioactividade elevada, mas na maioria ndo representam
um grave problema radiologico. Pelo contrario, nos sitios em que se procedeu a
tratamento quimico do minério para extracgéo de radio ou de uranio, os residuos
tém radioactividade muito elevada. E o caso, por exemplo, da Urgeirica, da Quinta
do Bispo, da Bica, da Senhora das Fontes e da Fabrica de Radio do Barrac3o.

A empresa mineira, Empresa Nacional de Uranio (ENU-SA), terminou a
producao de Uranio em Margo de 2001 e foi extinta no mesmo ano, encontrando-se
em fase de liquidagao.

O encerramento da exploragdo mineira e a reposi¢do das condi¢cdes ambientais
€ obrigagdo legal da empresa concessionaria. No caso das minas de uranio, o
Estado Portugués assumiu as obrigagbes de reposicdo das condigdes ambientais,

. tendo atribuido a concessdo dos trabalhos em exclusivo a uma empresa publica
(Decreto-Lei 198-A/2001 de 6 de Julho). No entanto, n&o foram definidos em Lei, de
forma explicita, os objectivos da remediacdo ambiental. Para definir esses

objectivos, no caso das minas de uranio, importa ter em conta que o principal
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Figura 1. Principais minas de uranio exploradas em Portugal.

Aspecto actual de antigas minas de uranio

o) Urgeiriga: cavalete da mina
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Figura 2. Cratera mineira, escombreira e cavalete de minas de uréanio em
Portugal.



impacto dos residuos é o impacto radiolégico, o que condicionara as acgdes de
remediagdo a empreender. E, pois, de toda a oportunidade e urgéncia definir uma

metodologia que permita identificar com clareza os objectivos de protecgédo
radiolégica a atingir.

O presente documento é um contributo nesse sentido.

2. Definicdo de uma metodologia

Para se chegar a remediacdo ambiental dos sitios mineiros é indispensavel
adoptar uma metodologia que contemple as etapas seguintes:
1°) Caracterizagéo radiolégica dos sitios e sua classificagdo -
Trata-se de avaliar a composigdo radioactiva dos materiais existentes em
cada sitio, caracteriza-los e avaliar o impacto radiolégico sobre o ambiente e a
populagdo. Pode ser necessario avaliar também outros impactos como, por
exemplo, de aguas acidas e de metais téxicos nao radioactivos.
Esta avaliagdo devera permitir a classificagdo dos sitios e estabelecer uma
distingéo entre sitios sem impacto radioldgico, sitios com algum impacto radiolégico
e sitios com elevado impacto radiologico.

Uma vez identificados os sitios sem impacto radiolégico significativo, pode

avancar-se para a elaboragdo dos projectos de engenharia para o seu
encerramento. Dependendo das caracteristicas dos locais, este encerramento
podera envolver a remogdo de escombreiras de estéreis (materiais sem
radioactividade acima do fundo radioactivo médio), o preenchimento de crateras, a
reposicdo da paisagem, etc. Tratar-se-a, basicamente, de proceder a operagdes de
securizagd@o e reposigéo paisagistica simples permitindo que os sitios possgm ser
cedidos para outros usos. A experiéncia de reabilitagdo ambiental de antigas
exploragbes de urdnio a céu aberto noutros paises, em idéntico contexto geoldgico,
demonstra a viabilidade de solugdes simples e engenhosas (Figura 3).

Identificados os sitios com algum impacto radiolégico havera que decidir se

pode ser resolvido localmente, isto &, no préprio sitio mineiro, ou se requer
transporte de materiais para outro sitio onde sera feito o acondicionamento dos
materiais radioactivos. No entanto, uma vez equacionado o problema, a sua
resolugdo sera, em principio, simples e permitira a reabilitagdo ambiental do antigo
sitio mipeiro eliminando-se o risco radiolégico para a populag&o. Situagtes
semelhantes foram bem resolvidas em Franga, por exemplo, com a deposicdo de

materiais fracamente contaminados e restos de demoli¢do de instalages em antigas



Exemplos: minas sem impacto radiologico (1)

Eliminagao de
falésias

Fecho de galeria |

Exemplos: minas sem impacto radioldgico (Il)
* Anjougerie-Ouest (Franga) e

Céu aberto, com lagoa, pH 5;
impropria para rega e impropria para
repovoamento faunistico. Muito
transparente, Exploragéo feita por
escola de mergulho, treino de
sapadores bombeiros, etc.

*Puy d’ Age (Franga)

Céu aberto, com lagoa, dgua de Céu aberto, com lagoa, agua de qualidade
qualidade aceitavel para rega; cedidaa  apropriada para repovoamento piscicola; cedida
associacdo de agricultores para gestdo  a associagao de pesca desportiva para

ﬁ? reserva de agua. campeonatos de pesca.

sla Commnderie (Franga) h
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Figura 3. Casos de minas de uranio em Franga sem impacto radiolégico significativo.
Foi feita a reposicao paisagistica e securizagdo do sitio, e permitido o uso como

lagoas de reserva de agua para irrigagao, pesca ou actividades desportivas.



Exemplos: minas com impacto radiologico
Puy Teigneux: antes e depois

Le site minier de Puy Teigneux avant at aprés réaménagsment.
Desmantelamento de + Escombreiras com inertes e minérios pobres:

instalagoes acondicionar no local, naturalizar paisagem.
* Instalagdes e equipamentos contaminados: nio podem ser
reutilizados. Desmantelados, transportados e acondicionados
nos aterros de armazenagem de residuos.

Departamento de Proteccio Radio/o’g/‘ca e Sequranga Nuclear

Figura 4. Minas de uranio em Franga em que as instalagdes e infra-estruturas foram
desmanteladas e acondicionadas numa cratera mineira para reduzir risco radiologico

para o publico.



minas a céu aberto que ofereciam condi¢des naturais de impermeabilizagdo (Figura
4).

Identificados os sitios com_elevado impacto radiolégico que serdo, por

exemplo, os sitios em que ha residuos do tratamento quimico do minério de uranio
fortemente radioactivos, havera que proceder a estudos de pormenor para
fundamentar as decisGes sobre o armazenamento destes residuos em condi¢des de
seguranga radiolégica. Estes sitios requerem uma intervencdo mais complexa para
se proceder a reabilitagdo ambiental e, sobretudo, para que essa reabilitacdo seja
feita em conformidade com as normas de protecgéo radiologica para os membros do
publico (Figura 5). Em Franga, a colocagao de residuos e lamas do tratamento
quimico dos minérios foi efectuada em "bacias impermeabilizadas, com. diwersas
camadas de terreno de recobertura, providas de sistemas de recuperacao das‘éguas
de percolagéo e de pistas superficiais de drenagem para separar as aguas da chuva.

As aguas de percolagdo normalmente carregam-se de contaminantes e tém

de ser tratadas antes de fluirem para as bacias hidrograficas.

2°) Planear a actuagéo dos sitios com impacto radiologico significativo

A avaliagdo do impacto radiolégico de um sitio de armazenagem de
residuos do tratamento de minério de uranio tem por finalidade demonstrar a
aptiddo, ou inaptidao, do sitio para se assegurar uma protecgcdo duradoura das
pessoas € do ambiente face a regulamentac¢do de proteccdo radioldégica em vigor.
Nesta matéria a regulamentacdo a utilizar devera estar em conformidade com a
Directiva 96/29 Euratom do Conselho, nomeadamente no que se refere aos limites
de dose para elementos do publico.

A avaliagéo deve dincluir a descrigao do sitio, as analises dos residyos, a

descricdo das condigdes ambientais e devera permitir, designadamente:

- identificar a natureza e composicdo das substancias radioactivas
(radiois6topos) presentes;

- entender o estado actual do sitio de deposicdo dos residuos e
explicitar as alteragbes a alcangar com o re-arranjo do
armazenamento. Podem apresentar-se dois casos de figura: ou o sitio
& apto a servir de armazenamento e os residuos podem ficar no local
com obras de confinamento, protecgéo, etc., ou o sitio ndo é apto e os

residuos devem ser removidos e transferidos para um local apto;



Exemplos: minas com impacto radiologico significativo (1)
Lodéve

2L0C DUGRAMME SCHEMATIQUE DES WCO FAILLE SUD ET FALLE CENTRALE

Extrairam-se 14000 ton U metal; 4.5 milhdes de tons de residuos.
Aguas residuais saem com 1-2 Bq/l de Ra226 e 200 p.g/l de U e séo

@4;{)7 tratadas continuamente.
/,"'V% i Departamento de Proteccio Radioldgic e Sequranga Nuclear

Exemplos: minas com impacto radiolégico significativo (11)

(VueduSitede L~

L’ Ecarpiére
Concessdo mineira: 140 ha.
11.5 milhGes tons de residuos.

Armazenados e recobertos no
local (72 ha).

Inicio dos trabalhos 1992.
Fim dos trabalhos 1996.

1. Fcarpiére Réamé mai 1997 ]

Vigilancia radiolégica bi-anual.

Area sera aberta ao puiblico, mas
construcgdo interdita.

Custo dos trabalhos: 20 milh6es
Euros (80% em movimentos de
,.teLras e recobertura)

Figura 5. Dois exemplos de minas de uranio em Franga, cujos sitios tinham e tém

impacto radiolégico significativo; Lodéve, no sul, e L’Ecarpiére, no norte.



- seleccionar os sitios aptos a servir para érmazenamento a longo termo
dos residuos radioactivos, com base nas condi¢ées geologicas,
hidrogeolbgicas, fisico-quimicas ambientais e suas implicagdes sobre
a migragdo dos radionuclidos, identificar as vias de transferéncia,
avaliar a vulnerabilidade do sitio a contaminagio de aguas superficiais
(ribeiros, pogos), lengois freaticos profundos, e dos solos, bem como
da fauna e flora;

- avaliar a aptiddo do sitio e do confinamento dos residuos necessario
para conter o rad&o.

Estes estudos de impacto radiolégico prévios tém por finalidade comparar as
varias solugdes possiveis e fundamentar a escolha da melhor solugéo para ¢arantir
a protecgéo radioldgica do publico e do ambiente. ~

O estudo do impacto radiolégico deve permitir, também, justificar e propor um
plano de vigilancia radiologica apos a intervengao de reabilitacdo ambiental e a sua
duragao previsivel.

No estudo do impacto radiolégico dos residuos, para conhecer o estado
actual e fazer uma previséo da situacdo as acgdes de remadiagdo ha certo nimero
de caracteristicas do sitio que tém que ser conhecidas. S&o elas, nomeadamente: a
climatologia, a geologia, a hidrogeologia, a rede hidrografica, as actividades
agricolas e agro-alimentares da regi&o, a utilizagdo das aguas, a demografia, os

costumes e a dieta da populagao local.

3°) Elaboragdo de um modelo conceptual do sitio

Trata-se de sintetizar os conhecimentos sobre o sitio, em particular no que
respeita as vulnerabilidades, por forma a analisar a situagdo em termos de fontes
radioactivas de contaminag&o, vias de transferancia e vias de exposicdo, actuais e
potenciais, dos membros do publico as radiagdes ionizantes.

Este modelo conceptual visa facilitar compreenséo e analise da situagéo
do local e dos riscos radiologicos associados, bem como orientar a amostragem e
vigilancia radiolégica dos varios compartimentos ambientais (ar, agua, alimentos,
etc.). O modelo visa, ainda, identificar, as vias criticas de exposicdo a
radioactividade e permitir a identificagdo dos grupos da populagio sujeitos a maior
risco radiologico.

. O modelo deve contemplar, por exemplo:
- a descrigdo do termo fonte (minérios pobres ou residuos de

tratamento);

10




- aforma e arranjo do armazenamento dos residuos (céu aberto,. diques
de retengao, sistemas de drenagem, cobertura final);

- o escoamento e gestdo das aguas do sitio (pluviais, &aguas
contaminadas, tratamento de aguas residuais, rede hidrografica);

- acirculagdo e gestdo das 4guas subterraneas, superficiais e profundas
e ressurgéncias.

4°) Definir os objectivos da acgdo de remediagdo e planear a sua
execugao

Conhecidas as caracteristicas do sitio, importa identificar as metas a

atingir com os trabalhos de reabilitagdo ambiental. Para os sitios com impacto
radioldgico significativo, isto significa que se tém que identificar: =

- areducio de dose de radiagdo externa que se pretende atingir com os
trabalhos de remediagéo (confinamento);

- a redugdo nas taxas de exalagdo de raddo do solo ou escombreira
para a atmosfera;

- a redugdo da contaminagdo radioactiva do ambiente, nomeadamente
de linhas de agua e solos, por escorréncia superficial causada pelas
aguas da chuva;

- aredugio da contaminagdo de aquiferos profundos com o isolamento
do sitio de deposicéo dos residuos e gestao das aguas de infiltragéo.

Sé com base na escolha das metas a atingir e com a ponderagdo dos

custos das varias alternativas se podera optar, de forma fundamentada, entre as

varias solugdes possiveis.

5°) Elaborar um plano de vigildncia radiolégica ambiental post-intervgncao

Para cada local, em fungdo das caracteristicas do sitio e dos trabalhos de
intervencdo, deve ser elaborado um plano de vigilancia radiolégica para o periodo
post-remediagio. Este plano devera permitir avaliar periodicamente o impacto

radioldgico e as doses para a populagéo (grupo critico) apos a remediagéo.

3. Impacto radiolégico e conformidade com as normas de proteccao
radioldgica
A avaliagdo do impacto radioligico do armazenamento dos residuos do

tratamento do urdnio baseia-se na determinagédo da dose eficaz total acrescentada

para a populagdo que vive em redor do sitio. Os grupos criticos da populagéo sao
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aqueles para os quais o impacto do sitio € maximo tomando em conta todas .as vias

de exposi¢do (inalagdo, ingestdo, exposicdo externa). A dose acrescentada (ou

adicional) corresponde ao impacto radiolégico dos residuos, ou seja, a dose que
adicionam a dose do fundo radioactivo natural tipico da regi&o.

Neste ponto ha que relembrar que a dose maxima admissivel para elementos
do publico, estabelecida pela Directiva 96/29 Euratom, é de 1 mSv/ano. Embora
ainda ndo transposta para a Lei Nacional, é esta a dose limite que deve desde ja ser
adoptada nos estudos de remadiagdo ambiental. H& que ter presente também que o
periodo muito longo dos radionuclidos em causa (exemplo, **Ra, 1600 anos) € a
lentiddo das transferéncias por algumas vias ambientais (exemplo, circulagdo de
aguas subterraneas) requerem que se introduza uma escala de tempo apropriada na
avaliagdo do impacto radiologico. Ou seja, a intervengdo de remediacae:. deve
resultar numa solugao eficaz a escala temporal de vérias geragdes humanas. ‘

Por outro lado, o teste e validagéo da eficacia das medidas de remediagdo so
& possivel através dos resultados da rede de vigilancia radiologica que deve ser
mantida no sitio e seus arredores durante varios anos apds a intervengdo.
Periodicamente, uma ou duas vezes por ano, a andlise da radioactividade em todos
os componentes e vias criticas deve ser feita e a dose de radiag&o calculada para o
grupo critico da populago. A dose devida aos residuos n&o podera exceder 1
mSv/ano, ou seja, 0 acréscimo da dose acima do fundo radioactivo ambiental nao
modificado, ndo podera exceder este valor.

A possivel alteragdo do impacto radiolégico durante o periodo post-
intervengdo deve ser prevista e testadas varias hipbteses, ou cenarios, como, por
exemplo, as perdas do revestimento do depésito de residuos por eroséo, ruptura do
dique de contengdo dos residuos solidos, exposi¢do ao radao no caso de serem
construidas habitagdes sobre o aterro de residuos. '

Para cada uma destas situacdes devem ser antecipadas as medidas de
intervenc&o apropriadas para as solucionar. Na prética, e tratando-se de intervir em
sitios existentes que nao foram planeados para receber residuos de acordo com as
regras de radioprotecgdo actuais, a remediagdo ambiental significa intervir nas
escombreiras de residuos muito radioactivos para reduzir a exposi¢cdo e o risco
radiologico para a populagéo.

Mas intervir para reduzir a dose de radiagdo e reabilitar as condigbes
ambientais pré-existentes, & um esforgo que devera ser levado até que ponto?

l\_}éo existem estudos radiolégicos de “ponto zero”, isto &, levantamentos do
fundo radiologico natural feitos antes da exploragé&o de uréanio e que possam servir

de modelo para a reposicdo das condicbes ambientais pré-exploragdo. Por outro
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lado, também nao faria sentido repdr possiveis anomalias do fundo radioldgico,
entretanto reduzidas devido a remog&o do uranio. Por isso, a reposigdo do fundo
radiol6gico nos sitios mineiros devera ser feita tomando como referencial o fundo
radioactivo médio da regido (mesma geologia, mesma climatologia, mesmo teor de
radioactividade nos materiais). A intervencdo deve, pois, ter por objectivo repdr os
niveis de radiagdo externa e o fundo radiologico tipicos da regiéo.

Pode suceder que os custos de uma tal reposi¢cao sejam proibitivos e que
ndo seja possivel alcangar condigdes compativeis com o limite de 1 mSv/ano em
certos sitios. Neste caso sera talvez preferivel optar pela decisdo de manter o(s)
sitio(s) de armazenagem como sitios de acesso restrito, com medidas para impedir a
intrus&o do publico, e manter a propriedade do sitio sob controlo do Estado. Sendo a
area definida, e licenciada, como area de dose acrescentada acima do limite de
1mSv/ano ndo pode ser aberta ao publico e ndo podem ser autorizados outros Usos
do terreno. Por outro lado, todos os esforgos devem ser feitos para que o
confinamento impeca a migragdo dos radionuclidos e a contaminagdo ambiental
porque, mesmo adoptando esta solugdo, fora da area de acesso condicionado o
impacto radiolégico dos residuos sobre os grupos criticos da populagdo ndo podera
exceder 1 mSv/ano.

No processo de intervengdo para remediagdo ambiental dos sitios mineiros
ha um elemento fundamental que ndo pode ser esquecido. Trata-se de manter a
populacdo informada sobre os resultados dos estudos de impacto radiologico e do
que se espera alcangar com os planos de intervengdo ambiental. De igual modo, os
resultados de vigilancia radiolégica post-intervengéo devem ser divulgados e a
opinido publica deve ser escutada em todo o processo. SO assim se podera
tranquilizar a populagdo relativamente aos efeitos das antigas exploragdes
uraniferas e, com as solugdes adoptadas, inspirar confianga e encorajar futurog usos

dos terrenos das concessdes mineiras.

4. Conlusoes

A intervencao para reabilitagcdo dos sitios mineiros de minérios radioactivos,
bem como as decisdes referentes ao destino a dar a cada um destes sitios, requer a
adopcdo de uma metodologia com base cientifica. Esta € a trave-mestra de todo o
processo decisorio e a Unica forma de as decisdes serem tomadas em conformidade
com as normas e a legislagdo sobre a protecgdo do publico contra os efeitos

prejudiciais das radiagdes ionizantes.
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A caracterizagdo do risco radiologico dos sitios mineiros de -minérios
radioactivos, parece-nos indispensavel para conduzir a hierarquizagdo dos
problemas e a orientagdo das acgbes de remediagdo ambiental nos locais em que
tal seja necessario e prioritario. » '

Decorre daqui, também, que sem essa avaliagdo do risco radioldgico estar
feita e aprovada pelas entidades competentes, os coutos mineiros, instalagdes e
maquinaria ndo devem ser alienados e vendidos ao puablico em virtude do risco
radiolégico que, potencialmente, podem representar.

A avaliagdo do impacto radiolégico actual nos sitios mineiros que contém
residuos francamente radioactivos € indispensavel para a caracterizagdo do termo
fonte de irradiagdo e contaminagdo. A previsdo do impacto radiologico a médio e
longo prazo, apds a aplicagdo de medidas de remediagdo ambiental, & também
necessaria. Trata-se de uma previsdo complexa devido a presenca dos mesmos
radionuclidos nos residuos e no ambiente e devido ao longo periodo de semi-
desintegragdo dos radionuclidos envolvidos. Estas previsbes s6 podem ser
efectuadas através do recurso a modelos de previsdo de dose, mas poderzo ser
aferidas  pelos resultados da vigilancia radiolégica  post-intervencio.
Simultdneamente, e para acautelar o futuro, os sitios de armazenagem dos residuos
devem ficar inscritos nos Planos Directores Municipais e no registo cadastral dos

terrenos com indicag&o da aptiddo desses sitios para usos futuros.
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